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The State of the Industry
Worldwide Robotics Market Growth

Market Size ($1,000s)

Hom
$70,000,000 $66.4B g \edicalWelfare

$60,000,000 = Public Sector

= Bio-Industrial

$50,000,000 Manufacturing

$40,000,000
Service & Personal
$30,000,000 $24 9B Robotics Market
$11.08

2000 $0.6B

$20,000,000 -

2005 $54B Economist

= 2010 $17.1B

$10,000,000 5568 $5.7B
s

$0 2025 $51.78
1995 2000 2005 2010 2025

n”‘.-‘ Seonomint.com
Year
ource: Japan Robobics Association * Excludes Low Level Electronic Toys R I S E 0 F I
|
Fire
| I

A 14-PAGE SPECIAL REPORT

www.amtc.cl




. fcfmn Conceptos Béasicos amilc

- Robot=Maquina auténoma

« Autobnomo; Semi-autonomo; Automatico

- Automatizacién; Robética; Tele-operacion -
- Control Automatico; Control de Sistemas oy m* g
- Mecatrdnica J’;%\é ' e

- Mecanizada, Robotizada
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Razones para el uso de robots en mineria:
» Mayor seguridad y salud laboral
v alejar a operadores de tareas peligrosas, y/o
v’ ambientes adversos
» Mayor productividad
v' mayor precision en tareas repetitivas
v" mantenimiento mas efectivo
v" menores detenciones por factores ambientales
» Menores Costos
v' Cambios de turno en operadores

v" Mejor cumplimiento de tareas (combustible, neumaticos, ...)
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Camiones Autbnomos LHDs Semi-autdnomos
Mina Gaby — Codelco Mina El Teniente — Codelco
(desde 2008) (desde 2004)
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Accumulation < ablation
Accumulation = ablation
Accumulation > ablation
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Aplicaciones Clth

« Manipulacién
- Manipulacién robdtica en ambientes adversos (calor,
contaminacién, polvo, etc.)
- Manipulacion de cargas pesadas o peligrosas

— Apertura de hornos

- Manipulaciéon de catodos
— Cambio de revestimiento de molinos

- Cambio de neumaticos de camiones, llenado de combustible
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« Sistemas sensoriales/modelamiento

- Medicidn de volumen en stock piles
— Estimacion de material en tolvas

- Deteccion “inchancables”

— Deteccidn de cortes y estado correas
- Mapas tridimensionales en tuneles

- Exploracion y monitoreo mediante “drones”
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+ Manejo Asistido
- Manejo asistido mediante uso de realidad aumentada o realidad virtual
- Manejo asistido activo

— Operacion con bajas condiciones de visibilidad

- Carguio asistido
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+ Tele-operacion
- Tele-operacidon de equipos en ambientes peligrosos
- Tele-operacidon en ambientes con condiciones climaticas

adversas

- Interfaces hapticas, visualizacion 3D <- Inmersion /
Telepresencia

— Supervisién de operacion mediante x-copteros
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- Otras aplicaciones

Mineria continua

Trazabilidad de materiales / mineral / testigos / catodos

Signos vitales de maquinaria, mantenimiento predictivo

Centros Control Remoto / Integrado

Realidad aumentada en operaciones mantenimiento e

inspeccién
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ANCED MINING TECHNOLOGY CE!

Estandarizacidén de sistemas, dispositivos y protocolos de comunicacién

Operacion auténoma robusta en entornos dinamicos y adversos (polvo,

nieve, lluvia, baja visibilidad, etc.)

Manipulacién de Explosivos (tronadura)

Interaccidén entre vehiculos auténomos/teleoperados y personal
humano

 Monitoreo ambiental en linea
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fof’d Operacion autbnoma robusta en
o entornos dinamicos y adversos

Navigation without
GPS

Autonomous Trucks

< b :
GPS blocking

Underground Navigation lonospheric scintillation by terrain

Autonomous Loading
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Manipulacion de Explosivos

amilc

ADVANCED MINING TECHNOLOGY CENTER

(tronadura)
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fom Interaccion Sinérgica entre Vehiculos amic

Modelo dinamico del estado de
maquinas y personas
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R Rol monitoreo en linea y bajo demanda:

- funcionamiento mas seguro,

- prevencion de eventos,

- mayor flexibilidad en toma de decisiones,

- mayor confianza de comunidades, en caso de contar
CON acceso a resultados del monitoreo

- ‘Q l ]'
Tranques de Relave
Deop ford disposal of mine talings in Noewiry

Refinerias y Fundiciones Glaciares

www.amtc.cl DSTP
(Deep Sea Tailings Placement)



fcfm

Advanced Mlnlng ‘
Technology Center

amilc

ADVANCED MINING TECHNOLOGY CENTER

I

-
»

-~
~—
S
—
—
N —
-_—

»
».
-

R

i

Faculty of Mathematics and Physical Sciences
University of Chile

www.amtc.cl




